5. Mantencion y operacion de
equipos de control electronico

de potencia

INTRODUCCION

Considerando que la electricidad es parte fundamental
de los procesos industriales, comerciales, informaticos
y domiciliarios, este modulo de 152 horas tiene
como propo6sito que los y las estudiantes aprendan
a mantener, diagnosticar, reparar y operar equipos
de control electrénico de potencia, ya sean de tipo
industrial o “domestico”. Esto, puesto que cada uno
de ellos alimenta cargas que requieren de diferentes
formas de energia eléctrica para operar segin sus
parametros nominales. En este sentido, es de la
electronica de potencia que depende la conversion
de la forma de energia eléctrica.

Junto con ello, la electrénica de potencia permite
controlar la energia eléctrica que consume una
carga, dependiendo de la necesidad de la aplicacion
donde esta operando. De esta manera, un circuito
electrénico de potencia podria disefiarse para ocupar
eficientemente la energia eléctrica requerida por
luminarias, calefactores, motores, etc. Por tales
motivos, la electronica de potencia esta presente en
la mayoria de los equipos electronicos industriales y
en muchos equipos de tipo doméstico, por lo que la
y el egresado, debe estar en absoluto conocimiento
de esta rama de la electronica.

Para el desarrollo del presente madulo, se propone que
las actividades de aprendizaje incorporen metodologias
que integren los contenidos en sus tres dimensiones.
Esto es, centrar el médulo en la resolucion de problemas
practicos. De esta forma, se recomienda emplear
metodologias de aprendizajes activas y centradas en
el o la estudiante, como el aprendizaje basado en
problemas y la metodologia de proyectos.

La metodologia a utilizar para contemplar los temas
claves anteriormente sefialados debe procurar fortalecer
el trabajo participativo y responsable asociado a las
normas de sequridad y prevencion de accidentes,
el trabajo colaborativo en equipo y el cuidado de
herramientas, equipos e instrumentos asignados para
realizar las diferentes actividades.
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APRENDIZAJES ESPERADOS Y CRITERIOS DE EVALUACION a

MODULO 5 - MANTENCION Y OPERACION DE EQUIPOS DE
OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ESPECIALIDAD

OA1
Leer y utilizar informacién técnica consignada en manuales, planos croquis, instrucciones y proyectos de instalacion electronicos,
relevando los datos necesarios para desarrollar correctamente su trabajo.

0A 5
Mantener preventiva y correctivamente equipos, sistemas, dispositivos y componentes electronicos, utilizando instrumentos
y materiales apropiados, de acuerdo a la normativa de seguridad, especificaciones técnicas y planes de mantenimiento.

A OBJETIVOS DE
APRENDIZAJES ESPERADOS .

1.  Elabora planes de 1.1

mantenimientos Recopila los datos necesarios para la elaboracion de un plan u
preventivos y de mantencion, basado en distintos medios de informacion,
correctivos para propiciando el trabajo en equipo.
sistemas electrénicos,
de acuerdo a 1.2
normativas y Dibuja planos, croquis y diagramas esquematicos, considerando
especificaciones las especificaciones técnicas necesarias para la mantencion B
técnicas. de sistemas electrdnicos, respetando las diversas normativas

técnicas.

1.3

Disefia planes de mantenimientos preventivos y correctivos u

apoyandose en planos y datos obtenidos, integrandose a
diversos grupos de profesionales.

1.4

Realiza un levantamiento del cableado, con la finalidad de n
optimizar los planes de mantencion elaborados, utilizando

los equipos de seguridad necesarios.
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APRENDIZAJES ESPERADOS

CRITERIOS DE EVALUACION

1.5

Propone plan de mantenimiento para sistemas electrénicos,
considerando exigencias de la industria, protocolos de manejo
y eficiencia energética.

OBJETIVOS DE
APRENDIZAJE GENERICOS

2.  Mantiene 2.1
preventivamente Extrae informacion de manuales y protocolos de funcionamiento, u
sistemas con para uso y manejo y mantencion sistemas con dispositivos
dispositivos y electronicos.
componentes 2.2
electrénicos, - . . . D
de acuerdo a Realiza mantencion preventiva a sistemas con dispositivos
. y componentes electronicos de generacion y conversion de B
especificaciones . . P
técnicas y planes de energ1a,. d_e acuerdo a especificaciones técnicas y planes de
L mantenimiento.
mantenimiento.
2.3
Protege preventivamente sistemas con dispositivos B
y componentes electrénicos, de control, de acuerdo a
especificaciones técnicas y planes de mantenimiento.
2.4
Inspecciona preventivamente sistemas electronicos, B
industriales de acuerdo a especificaciones técnicas y planes
de mantenimiento.
2.5
Disefia un plan de mantenimiento preventivo, en sistemas B
electro neumaticos y otros, utilizando los medios tecnolégicos
en la elaboracion de estos planes.
3. Realiza mantencion 3.1
correctiva a sistemas | Inspecciona sistemas electronicos, haciendo uso de
con dispositivos instrumentos y herramientas adecuadas, segin manuales de
y componentes uso y normas de seguridad.
electronicos y
electroneumaticos, 3.2
de acuerdo a Selecciona los equipos e insumos necesarios de acuerdo al B
especificaciones disefio y caracteristicas técnicas de sistema, seg(in planos
técnicas y planes de | del proyecto.
mantenimiento. 3.3
Conectay prueba equipos electrénicos industriales, de acuerdo n
a especificaciones técnicas y planes de mantenimiento.
3.4
Mantiene correctivamente sistemas con dispositivos y B
componentes electronicos y electro neumaticos, de acuerdo
a especificaciones técnicas y planes de mantencion.
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APRENDIZAJES ESPERADOS

4, Realiza la
mantencion de
servomecanismos con
control electrénico
industrial, de acuerdo
a especificaciones
técnicas y plan de
mantenimiento.

CRITERIOS DE EVALUACION

3.5

Comprueba el funcionamiento del sistema, midiendo parametros
en los puntos mas relevantes, haciendo uso de procedimientos
establecidos y previendo situaciones de riesgo.

OBJETIVOS DE
APRENDIZAJE GENERICOS

4.1

Inspecciona sistemas de servomecanismos electrénicos,
tales como motor paso a paso, driver de control de
posicion y velocidad y servomotores y otros, haciendo
uso de instrumentos y herramientas adecuadas, segln
manuales de uso y normas de sequridad.

4.2

Selecciona los equipos e insumos necesarios para el
desarme de sistemas con servomecanismos, segin planos
de cada instalacion.

4.3

Remplaza y/o repara partes y piezas dafadas o fatigadas,
utilizando adecuadamente herramientas e instrumentos
de precision, de acuerdo a especificaciones técnicas y
planes de mantenimiento.

4.4

Calcula, sincroniza y calibra los sistemas de control para
servomecanismos electronicos de acuerdo a especificaciones
técnicas y planes de mantencién establecidos.

4.5

Comprueba el funcionamiento de servomecanismos
electrénicos, midiendo parametros en los puntos mas
relevantes, visualizando imagenes y sefales, haciendo uso
de procedimientos establecidos y previendo situaciones
de riesgo.
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EJEMPLO DE ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

NOMBRE DEL MODULO Mantencién y operacion de equipos de control electronico de potencia

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE | Visita a una fabrica

DURACION DE LA ACTIVIDAD 6 horas

APRENDIZAJES ESPERADOS CRITERIOS DE EVALUACION QUE INCLUYE
1l 1.1 Recopila los datos necesarios para la elaboraciéon de un plan de
Elabora planes de mantenimientos preventivos mantencion, basado en distintos medios de informacién, propiciando
y correctivos para sistemas electronicos, de el trabajo en equipo.
acuerdo a normativas y especificaciones | 1.2 Dibuja planos, croquis y diagramas esquematicos, considerando las
técnicas. especificaciones técnicas necesarias para la mantencion de sistemas

electronicos, respetando las diversas normativas técnicas.

1.3 Disefia planes de mantenimientos preventivos y correctivos apoyandose
en planos y datos obtenidos, integrandose a diversos grupos de
profesionales.

METODOLOGIAS SELECCIONADAS Visita guiada

DESCRIPCION DE LAS TAREAS QUE REALIZAN DOCENTES Y ESTUDIANTES, Y LOS RECURSOS QUE SE UTILIZAN EN CADA

UNA DE LAS SIGUIENTES ETAPAS:

PREPARACION DE Docente:
LA ACTIVIDAD » Coordina la visita a una empresa elaboradora de alimentos.
> Disefia una guia de ruta u observacion referida a la informacion que deben capturar los
estudiantes.

Recursos:
» Buses de acercamiento.
> Implementos de seguridad y colaciones.
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DESCRIPCION DE LAS TAREAS QUE REALIZAN DOCENTES Y ESTUDIANTES, Y LOS RECURSOS QUE SE UTILIZAN EN CADA

UNA DE LAS SIGUIENTES ETAPAS:

EJECUCION Docente:
» Da a conocer los objetivos de la actividad, coordina lo necesario para la salida a terreno.
» Entrega indicaciones necesarias para la visita a sus estudiantes.

Estudiantes:

» Son recibidos por el encargado de la empresa, quien les explica la mision y vision de esta,
el tipo de productos que elaboran, las secciones que visitaran y las medidas de seguridad
a observar.

> Registran lo mas relevante.

» La persona encargada realiza una induccion relacionada con la mantencion técnica de los
equipos y maquinas que utiliza la fabrica.

» Losy las estudiantes toman apuntes y realizan consultas referidas a temas de mantenimiento
de la empresa.

» EL grupo recorre la planta y sus instalaciones.

> Anota los puntos que consideren de importancia, completan guia de ruta y consultan en
respecto a la mantencion de maquinas que usan sistemas electronicos.

» Participan del cierre de la actividad.

» Investigan en internet otros temas complementarios y realizan un informe técnico.

CIERRE Docente:
» Muestra videos de diversos procesos donde se operan diversas maquinas industriales y los
comenta con los y las estudiantes.
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EJEMPLO DE ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

NOMBRE DEL MODULO Mantencién y operacion de equipos de control electronico de potencia

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE | Maqueta de una fabrica

DURACION DE LA ACTIVIDAD 18 horas

APRENDIZAJES ESPERADOS CRITERIOS DE EVALUACION QUE INCLUYE
1l 1.3 Disefia planes de mantenimientos preventivos y correctivos apoyandose
Elabora planes de mantenimientos preventivos en planos y datos obtenidos, integrandose a diversos grupos de
y correctivos para sistemas electronicos, de profesionales.
acuerdo a normativas y especificaciones | 1.5 Propone plan de mantenimiento para sistemas electrénicos,
técnicas. considerando exigencias de la industria, protocolos de manejo y

eficiencia energética.

METODOLOGIAS SELECCIONADAS Clase guiada

DESCRIPCION DE LAS TAREAS QUE REALIZAN DOCENTES Y ESTUDIANTES, Y LOS RECURSOS QUE SE UTILIZAN EN CADA

UNA DE LAS SIGUIENTES ETAPAS:

PREPARACION DE LA  Docente:
ACTIVIDAD » Solicita a sus estudiantes los materiales necesarios para realizar una maqueta didactica de
una planta elaboradora de alimentos visitada anteriormente.

Recursos:

» Computador.

» Herramientas, maderas, pinturas, equipos de pafiol y otros elementos requeridos propios de
la actividad.

EJECUCION Docente:
» Da a conocer a sus estudiantes los objetivos de la actividad, les explica que se debe representar
en una maqueta, una de las secciones visitadas en la fabrica elaboradora de alimentos.
» Indica que deben disefiar un plan de mantencién para la seccién escogida, teniendo como
referencia lo aprendido en terreno.
» Asigna las secciones por grupo.

Estudiantes:

» Organizan grupos de cuatro integrantes para realizar tareas de dibujo, propuesta de plan de
mantencion, armado de maqueta, etc.

> Crean un cronograma de trabajo grupal: tarea versus tiempo.

» Desarrollan la maqueta segn lo planificado.

» Presentan su trabajo y exponen durante 20 minutos el plan de mantencion.

CIERRE Docente:
» En conjunto con el curso reflexiona respecto de los planes de mantencion propuestos por
los grupos, analizando la factibilidad de implementacion y el aporte que estos harian a la
empresa elaboradora de alimentos.
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APRENDIZAJES ESPERADOS

1. CElabora planes de
mantenimientos preventivos
y correctivos para sistemas
electrénicos, de acuerdo a
normativas y especificaciones
técnicas.

EJEMPLO DE ACTIVIDAD DE EVALUACION

CRITERIOS DE EVALUACION

1.2

Dibuja planos, croquis y
diagramas esquematicos,
resaltando las especificaciones
técnicas necesarias para

la mantencién de sistemas
electronicos, respetando las
diversas normativas.

1.3

Disefia planes de
mantenimientos preventivos

y correctivos apoyandose en
planos y datos obtenidos,
integrandose a diversos grupos
de profesionales.

1.4

Realiza un levantamiento del
cableado, con la finalidad

de optimizar los planes de
mantencion elaborados,
utilizando los equipos de
seguridad necesarios.

Seleccion de como evaluar

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
GENERICOS A EVALUAR

Leery utilizar distintos tipos de textos relacionados
con el trabajo, tales como especificaciones
técnicas, normativas diversas, legislacion laboral,
asi como noticias y articulos que enriquezcan su
experiencia laboral.

Trabajar eficazmente en equipo, coordinando
acciones con otros in situ o a distancia, solicitando
y prestando cooperacion para el buen cumplimiento
de sus tareas habituales o emergentes.

Prevenir situaciones de riesgo y enfermedades
ocupacionales, evaluando las condiciones del entorno
del trabajo vy utilizando los elementos de proteccion
personal segln la normativa correspondiente.

INSTRUMENTOS DE EVALUACION SELECCIONADOS

Actividad practica:

» Dado un caso real de mantencién para un equipo electrégeno
de una planta industrial, los y las estudiantes deben elaborar
un plan de mantenimiento que involucre tareas como:
Redisefio de planos, levantamiento de cableado, programa
de remplazo de componentes. Para ello se puede coordinar
una visita a una empresa o buscar informacién por internet.

Pauta de cotejo
Debe estar estructurada de modo tal que de cuenta al menos
de los siguientes aspectos basicos.

» Planos con las instalaciones normalizadas.

» Croquis de la maquinaria.

» Descripcion del funcionamiento.

» Maqueta representativa del sistema.

» Programa detallado de un plan de mantencion.
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